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光伏发电系统模型及参数测试规程

1 范围

本标准规定了光伏发电系统机电暂态模型验证及参数测试的技术要求。
本标准适用于通过10(6)kV及以上电压等级与公共电网连接的光伏发电系统。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T1207 电磁式电压互感器

GB/T1208 电流互感器

GB/T32826 光伏发电系统建模导则

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
光伏发电系统 photovoltaic(PV)powersystem
利用光伏电池的光生伏特效应,将太阳辐射能直接转换成电能的发电系统,一般包含变压器、逆变

器和光伏方阵,以及相关辅助设施等。

3.2
并网点 pointofinterconnection
对于有升压站的光伏发电站,指升压站高压侧母线或节点,对于无升压站的光伏发电站,指光伏发

电站的输出汇总点。

3.3
光伏发电单元 photovoltaic(PV)powerunit
光伏发电系统中,一定数量的光伏组件以串并联的方式连接,通过直流汇流箱和直流配电柜多级汇

集,经光伏逆变器逆变与隔离升压变压器升压成符合电网频率和电压要求的电源。

3.4
故障穿越 faultridethrough
当电力系统事故或扰动引起光伏发电系统并网点电压或频率变化时,在一定的电压、频率变化范围

和时间间隔内,光伏发电站能够保证不脱网连续运行。

3.5
基波正序分量 positivesequencecomponentofthefundamental
三相系统的基波分量中,三个对称相序分量之一,它存在于对称的和不对称的正弦量三相系统中。

注:基波正序分量的复数表达式定义:X1=
1
3
(XL1+αXL2+α2XL3),其中,α是120°运算因子,而XL1、XL2和XL3

是有关相量的复数表达式,其中X 表示系统电流或电压的相矢量。
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3.6
平均偏差 meandeviation
模型验证中,仿真数据与对应试验数据之差算术平均值的绝对值。

3.7
最大偏差 maximumdeviation
模型验证中,仿真数据与对应试验数据之差绝对值的最大值。

4 总则

4.1 对于不具有模型及参数的光伏发电系统,应首先进行模型参数测试,确定光伏发电系统的模型结

构及参数取值。

4.2 对于已具有模型及参数的光伏发电系统,应开展模型验证,校核光伏发电系统机电暂态模型的准

确性。

4.3 光伏发电系统包含多种不同型号逆变器时,应对各种型号逆变器所组成的光伏发电单元分别进行

参数测试及模型验证。

4.4 光伏发电系统宜具备供第三方进行参数测试及模型验证的设备接口。

5 测试条件与资料准备

5.1 光伏发电系统模型参数测试和验证的环境温度应在-20℃~50℃之间,相对环境湿度应不超

过90%。

5.2 光伏发电系统按照有关规定完成安装和并网调试,并提供调试报告。

5.3 测量设备包括电压互感器、电流互感器和数据采集装置等。测量设备准确度应至少满足表1的要

求,电压互感器应满足GB1207的要求,电流互感器应满足GB1208的要求,数据采集装置带宽不应小

于100kHz。

表1 测量设备准确度要求

设备类型 准确度要求

电压互感器 0.5级

电流互感器 0.5级

数据采集装置 0.5级

5.4 测试前,应收集以下资料:

a) 光伏发电系统一次、二次系统设计报告及图纸;

b) 光伏组件、逆变器产品型式试验报告;

c) 光伏组件数据:标准测试环境(辐照度1000W/m2,环境温度25℃)下的光伏组件I-V 特性曲

线及其电气性能参数:开路电压、短路电流、最大功率、最大功率点电压、最大功率点电流等,参
考附录A;

d) 逆变器数据:满载 MPPT直流电压范围、最佳 MPPT工作点直流电压、直流母线电容、最大直

流侧允许电压阶跃量、额定输出功率、网侧额定电压、网侧电压允许范围、功率因数范围、保护

参数、桥臂输出滤波等效感抗、逆变器的机电暂态模型及参数。
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6 模型参数测试

6.1 一般原则

6.1.1 光伏发电系统模型参数测试包括光伏方阵和逆变器的模型参数测试。

6.1.2 光伏方阵的模型参数测试应在现场开展。

6.1.3 逆变器的模型参数测试应在现场或实验室开展。

6.2 光伏方阵模型参数测试

6.2.1 模型结构

待测试的光伏方阵模型及参数参照GB/T32826的光伏方阵工程应用模型。

6.2.2 测试系统

光伏方阵模型参数测试系统如图1所示,光伏方阵通过逆变器连接至电网。

图1 光伏方阵模型参数测试示意图

6.2.3 测试步骤

光伏方阵模型参数测试步骤如下:

a) 测试过程中,太阳辐照度大于700W/m2,并记录整个试验过程的太阳辐照度;

b) 断开开关K,监测测量点1的电压;

c) 闭合开关K,设定逆变器运行在最大功率跟踪状态,监测测量点1的电压、电流;

d) 调节逆变器运行在给定有功功率指令工作模式,有功功率控制指令Pord=0.2p.u.,至逆变器

跟踪有功控制指令稳定后,监测测量点1的电压、电流;

e) 重复步骤b)~d),Pord以0.1p.u.增加至最大功率点功率。

6.2.4 参数拟合

利用6.2.3的试验数据,选择合适的拟合方法,对光伏方阵模型的I-V 特性进行拟合。

6.3 逆变器模型参数测试

6.3.1 测试内容

逆变器模型参数测试包括测试试验和参数辨识两个部分。

6.3.2 模型结构

待测试的逆变器模型结构应满足GB/T32826要求,具体结构可选取Ⅰ型、Ⅱ型或Ⅲ型逆变器机电
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暂态模型,或由逆变器厂家提供。

6.3.3 测试系统

6.3.3.1 逆变器模型参数测试系统如图2所示,逆变器直流侧输入应采用光伏方阵或可控直流电源,逆
变器交流侧应与电网扰动装置连接。

图2 逆变器模型参数测试示意图

6.3.3.2 可控直流电源应满足下列要求:

a) 可控直流电源应能模拟光伏方阵I-V 特性,且可调整I-V 特性曲线参数;

b) 可控直流电源模拟光伏方阵I-V 特性曲线,切换时间应小于20ms。

6.3.3.3 电网扰动发生装置应满足下列要求:

a) 电网扰动发生装置三相短路容量应为被测逆变器额定功率3倍以上;

b) 电网扰动发生装置应能模拟三相对称电压跌落和两相不对称电压跌落;

c) 电网扰动发生装置电压跌落时间与恢复时间均应小于20ms。

6.3.4 测试步骤

6.3.4.1 测试试验应包括交流侧小扰动试验、有功控制试验、无功控制试验以及交流侧大扰动试验;当
逆变器直流输入采用可控直流电源时,还应进行直流侧扰动试验。

6.3.4.2 交流侧小扰动试验:

a) 保持逆变器正常运行,且输出有功功率P≥0.7Pn(Pn 为逆变器额定功率),无功功率QC≤
0.1Qmax且QL≤0.1Qmax(Qmax为逆变器最大输出无功功率);

b) 打开开关K,设置逆变器正常运行交流侧电压为0.98p.u.~1.02p.u.,调节逆变器侧电压跌落

至0.90p.u.~0.93p.u.,至逆变器稳定运行后2s,恢复逆变器交流侧电压至扰动前电压值,至
逆变器稳定运行后2s;

c) 记录整个试验过程中测量点1和测量点2的电压、电流瞬时值;

d) 保持逆变器正常运行,重复步骤b)~c),使得扰动期间逆变器交流侧电压范围分别为0.95p.u.~
0.98p.u.,1.02p.u.~1.05p.u.,1.07p.u.~1.10p.u.;

e) 保持逆变器正常运行,且输出有功功率P≥0.7Pn,容性无功功率QC≥0.5Qmax,重复步骤b)~d);

f) 保持逆变器正常运行,且输出有功功率P≥0.7Pn,感性无功功率QL≥0.5Qmax,重复步骤b)~d);

g) 保持逆变器正常运行,且输出有功功率范围分别是0.5Pn≤P<0.7Pn 和0.1Pn≤P≤0.3Pn,
重复步骤b)~f)。

6.3.4.3 直流侧扰动试验:

a) 保持逆变器正常运行,且输出有功功率P≥0.7Pn;

b) 设置逆变器工作在有功功率控制模式,有功功率控制指令Pord=0.7p.u.,重新设置逆变器的
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控制方式为最大功率跟踪方式;

c) 记录整个试验过程中测量点1和测量点2的电压、电流瞬时值;

d) 重复步骤b)~c),Pord=0.3p.u.。

6.3.4.4 有功控制试验:

a) 闭合开关K,设定逆变器输出无功功率QC<0.1Qmax且QL<0.1Qmax;

b) 按照图3的设定曲线控制逆变器有功功率参考值;

c) 记录整个试验过程中测量点1和测量点2的电压、电流瞬时值。

图3 有功功率控制曲线

6.3.4.5 无功控制试验:

a) 闭合开关K,设定逆变器输出有功功率0.5Pn;

b) 按照图4的设定曲线控制逆变器无功功率参考值;

c) 记录整个试验过程中测量点1和测量点2的电压、电流瞬时值。

图4 无功功率控制曲线

6.3.4.6 交流侧大扰动试验:

a) 保持逆变器正常运行,且输出有功功率P≥0.7Pn,无功功率QC≤0.1Qmax且QL≤0.1Qmax;

b) 设置逆变器正常运行交流侧电压为0.98p.u.~1.02p.u.,调节逆变器侧电压跌落至0p.u.~0.10p.u.,
持续0.15s,恢复逆变器交流侧电压至扰动前电压值,至逆变器稳定运行后2s;

c) 记录整个过程中测量点1和测量点2的电压、电流瞬时值;

d) 保持逆变器正常运行,重复步骤b)~c),使得扰动期间逆变器交流侧电压范围分别为0.20p.u.~
0.30p.u.,0.50p.u.~0.60p.u.,0.80p.u.~0.90p.u.,1.10p.u.~1.15p.u.和1.25p.u.~1.30p.u.,持
续时间分别为0.6s,1.4s,1.8s,3s和0.5s;
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e) 保持逆变器正常运行,且输出有功功率P≥0.7Pn,容性无功功率QC≥0.5Qmax,重复步骤b)~d);

f) 保持逆变器正常运行,且输出有功功率P≥0.7Pn,感性无功功率QL≥0.5Qmax,重复步骤b)~d);

g) 保持逆变器正常运行,且输出有功功率范围分别是0.5Pn≤P<0.7Pn 和0.1Pn≤P≤0.3Pn,
重复步骤b)~f)。

6.3.5 参数辨识

光伏逆变器模型参数辨识步骤:

a) Ⅰ型逆变器机电暂态模型的电流控制环节参数可按照经验值给出,推荐值:两倍仿真步长;

b) 选择合适的辨识方法,如最小二乘法,对Ⅰ型、Ⅱ型或Ⅲ型逆变器机电暂态模型的控制参数进

行辨识,利用6.3.4.2的试验数据辨识有功、无功控制环节参数,利用6.3.4.3的试验数据辨识

最大功率跟踪等效惯性环节参数,利用6.3.4.4的试验数据辨识有功控制环节指令等效惯性环

节参数,利用6.3.4.5的试验数据辨识无功控制环节指令等效惯性环节参数,利用6.3.4.6的试

验数据拟合故障穿越控制环节参数;

c) 对于需要辨识的参数,应选取多组合适的试验数据进行辨识,对多组辨识结果加权平均,确定

合适的参数值。

7 模型验证试验与仿真

7.1 一般规定

7.1.1 光伏发电单元/系统模型验证的考核内容包括电压、电流、无功电流分量、有功功率和无功功率。

7.1.2 模型验证试验方法包括网侧扰动试验和有功、无功控制试验。

7.1.3 网侧扰动试验的模型验证时间段为:扰动发生前2s到扰动消除后有功功率恢复到稳定运行后

2s。

7.1.4 有功、无功控制试验的模型验证时间段为:控制指令下达前2s到功率达到稳定运行后10s。

7.1.5 光伏逆变器的模型验证宜参考光伏发电单元的模型验证。

7.2 试验系统

7.2.1 模型验证系统应按照图5要求进行,试验系统应满足的要求参照6.3.3对于电网扰动发生装置

的要求。

7.2.2 宜通过至少一组电网电压扰动空载试验数据校核电网参数,用于建立试验系统模型。

图5 模型验证试验示意图
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7.3 网侧扰动试验

7.3.1 验证工况

7.3.1.1 网侧扰动试验应在以下3种有功功率范围内进行:
a) 大功率输出范围:P≥0.7Pn;
b) 中间功率输出范围:0.5Pn≤P<0.7Pn;
c) 小功率输出范围:0.1Pn≤P≤0.3Pn。

7.3.1.2 网侧扰动试验应在以下三种无功功率范围内进行:
a) 容性无功输出范围:QC>0.5Qmax;
b) 感性无功输出范围:QL>0.5Qmax;
c) 无功功率输出小范围:QC<0.1Qmax且QL<0.1Qmax。

7.3.2 试验步骤

模型验证测试步骤如下:
a) 通过试验系统模拟不同扰动类型(三相对称和两相不对称),使光伏发电单元/系统端电压幅值

跌落至0p.u.~0.10p.u.,持续时间为0.15s,记录整个过程中测量点1的电压、电流瞬时值;

b) 恢复光伏发电单元电压为扰动前电压值,至光伏发电单元稳定运行2s以上;

c) 分别设置光伏发电单元电压幅值跌落至0.20p.u.~0.30p.u.,0.50p.u.~0.60p.u.和0.90p.u.~
0.95p.u.,电压跌落持续时间分别为0.6s,1.4s和1.8s,重复步骤a)、b);

d) 如有其他需要,可增加其他跌落深度的试验和验证。

7.4 有功、无功控制试验

7.4.1 验证工况

7.4.1.1 有功控制试验应在以下3种无功功率范围内进行:
a) 容性无功输出范围:QC>0.5Qmax;
b) 感性无功输出范围:QL>0.5Qmax;
c) 无功功率输出小范围:QC<0.1Qmax且QL<0.1Qmax。

7.4.1.2 无功控制试验应在以下两种有功功率范围内进行:
a) 大功率输出范围:P≥0.7Pn;
b) 中间功率输出范围:0.5Pn≤P<0.7Pn。

7.4.2 试验步骤

7.4.2.1 有功控制:
a) 闭合开关K,设定逆变器输出无功功率范围满足7.4.1.1;

b) 按照图3的设定曲线控制逆变器有功功率参考值;

c) 记录整个试验过程中1和测量点2的电压、电流瞬时值。

7.4.2.2 无功控制:

a) 闭合开关K,设定逆变器输出有功功率范围满足7.4.1.2;

b) 按照图4的设定曲线控制逆变器无功功率参考值;

c) 记录整个试验过程中1和测量点2的电压、电流瞬时值。

7.5 模型验证仿真

7.5.1 模型验证仿真应采用广泛使用的电力系统分析软件。
7
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7.5.2 模型验证前校核并调整仿真电网参数,包括电压、等效阻抗、短路容量。

7.5.3 依据光伏发电单元实际试验工况,设置模型为本标准规定的验证工况,进行模型仿真,记录光伏

发电单元升压变高压侧电压、电流和功率仿真数据。

8 模型验证结果评价

8.1 数据处理

8.1.1 通过计算,提取模型仿真数据与试验数据的电压、电流基波正序分量和无功电流分量、有功功率

和无功功率。

8.1.2 所有数据应采用相同的量纲、时标、分辨率。

8.1.3 模型仿真数据与试验数据的时间序列应同步。

8.2 扰动过程区段划分

8.2.1 网侧电压扰动过程区段划分:

a) 根据试验电压数据,将试验与仿真的数据序列分为A(扰动前)、B(扰动期间)、C(扰动后)三个

时段;

b) 根据有功功率和无功功率的响应特性,将B、C时段分为暂态区间和稳态区间,其中B时段分

为B1(暂态)和B2(稳态)区间,C时段分为C1(暂态)和C2(稳态)区间;

c) 数据区段划分方法见附录B。

8.2.2 有功、无功控制试验扰动过程区段划分:

a) 有功、无功控制过程区段划分以控制指令阶跃为划分依据,每个指令应单独进行模型仿真与试

验数据对比验证,将试验与仿真的数据序列分为A(指令阶跃前)、B(指令阶跃后);

b) 根据有功、无功功率的响应特性,将B时段分为暂态区间B1 和稳态区间B2;

c) 数据区段划分方法见附录C。

8.3 偏差计算

8.3.1 通过计算模型仿真数据与试验数据之间的偏差,考核模型的准确程度。仿真与试验偏差计算的

电气量包括:电压US,电流I,无功电流IQ,有功功率P,无功功率Q。

8.3.2 数据区段划分后,应分别计算每个时段暂态和稳态区间的偏差;各时段暂态区间仅计算平均偏

差,稳态区间分别计算平均偏差和最大偏差;计算模型仿真与试验数据的加权平均总偏差。

8.3.3 平均偏差与最大偏差计算方法:

a) 稳态区间的平均偏差F1———模型仿真与试验数据在稳态区间内偏差的算术平均值,见式(1)。

F1=
1

KS_End-KS_Start+1 ∑
KS_End

i=KS_Start

XS(i)-
1

KM_End-KM_Start+1 ∑
KM_End

i=KM_Start

XM(i) ………(1)

  式中:

XS     ———待考核电气量的模型仿真数据标幺值;

XM ———待考核电气量的试验数据的标幺值;

KS_Start,KS_End ———计算误差区间内模型仿真数据的第一个和最后一个序号;

KM_Start,KM_End———计算误差区间内试验数据的第一个和最后一个序号。

b) 暂态区间的平均偏差F2———模型仿真与试验数据在暂态区间内偏差的算术平均值,见式(2)。

F2=
1

KS_End-KS_Start+1 ∑
KS_End

i=KS_Start

XS(i)-
1

KM_End-KM_Start+1 ∑
KM_End

i=KM_Start

XM(i) ………(2)
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  c) 稳态区间的最大偏差F3———模型仿真与试验数据在稳态区间的偏差的最大值,见式(3)。

F3=maxi=KM_Start…KM_End XS(i)-XM(i)( ) …………………………(3)

8.3.4 将各时段的平均偏差进行加权平均计算。

a) 网侧扰动试验各时段权值:

A(扰动前):10%;

B(扰动期间):60%;

C(扰动后):30%。

b) 有功、无功控制试验各时段权值:

A(指令阶跃前):30%;

B(指令阶跃后):70%。

8.3.5 每个验证工况按照附录D的格式记录验证结果。

8.4 验证结果评价

8.4.1 网侧扰动试验,偏差计算结果应满足以下条件:

a) 所有工况的光伏发电单元升压变高压侧电压各偏差应不大于表2中的电压偏差最大允许值;

b) 所有工况稳态和暂态区间的电流、无功电流、有功功率和无功功率的平均偏差、稳态区间的最

大偏差以及加权平均总偏差应不大于表2中的偏差最大允许值;

c) 对于两相不对称扰动工况下的模型仿真验证,基波正序分量的最大允许偏差值为表2数值的

1.5倍。

表2 允许最大偏差值

电气参数 F1,max F2,max F3,max FG,max

电压偏差,ΔUS/Un 0.02 0.05 0.05 0.05

电流,ΔI/In 0.10 0.20 0.15 0.15

无功电流,ΔIq/In 0.10 0.20 0.15 0.15

有功功率,ΔP/Pn 0.10 0.20 0.15 0.15

无功功率,ΔQ/Pn 0.10 0.20 0.15 0.15

  F1,max:稳态区间平均偏差允许值。

F2,max:暂态区间平均偏差允许值。

F3,max:稳态区间最大偏差允许值。

FG,max:所有区间加权平均总偏差允许值。

8.4.2 有功控制试验,有功功率和电流各项偏差应不大于表2中的最大允许偏差。无功控制试验,无
功功率和电流各项偏差应不大于表2中的最大允许偏差。

9 模型验证及参数测试报告

光伏发电系统模型验证及参数测试报告应包括但不仅限于以下内容:

a) 光伏发电系统概况,地理位置,名称,结构,光伏方阵厂家、型号、参数、组装方式,逆变器厂家、
型号、结构及参数等。

b) 测试时间、测试单位。

c) 测试条件。
9
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d) 光伏发电系统模型描述。

e) 光伏发电系统参数测试信息。

f) 光伏发电系统模型参数辨识。

g) 光伏发电系统模型验证结果。

h) 存在问题及处理建议。
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附 录 A
(资料性附录)

光伏发电系统模型参数测试用数据格式

  测试前,收集资料见表A.1。

表 A.1 光伏发电单元模型参数测试基本信息

1.光伏发电单元详细信息

光伏方阵制造商

光伏方阵型号

逆变器制造商

逆变器型号

单元升压变压器制造商

单元升压变压器型号

额定功率,Pn/kW

额定电压,Un/V

测试光伏发电单元所在地点

其他设备(测试附加设备)型号

2.电网信息

额定电压,Un/V

短路容量Sk/MVA

阻抗角/阻抗比,Ψ/(°)/X/R

3.测试信息

测试序号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

测试文件号

扰动类型(对称/不对称)

跌落持续时间,t/ms

电压跌落幅值,U/Un

Z1 阻抗

(限流阻抗)

RL/Ω

XL/Ω

Z2 阻抗

(短路阻抗)

RK/Ω

XK/Ω

11
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附 录 B
(规范性附录)

电网扰动过程区段划分方法

B.1 一般规定

在进行偏差计算前,应根据测试数据对扰动前后及扰动期间进行区段划分,以实现对各时段、区间

分别计算测试数据与仿真数据的偏差。

B.2 A、B、C时段判定

B.2.1 以测试电压数据为依据,将测试与仿真的数据序列分为3个时段:

a) A———扰动前;

b) B———扰动期间;

c) C———扰动后。

B.2.2 各时段针对有功功率和无功功率测试数据在电压跌落过程中的特性,分为暂态区间和稳态区

间,如图B.1所示。

图B.1 扰动过程区段划分

B.2.3 判定A、B、C时段的开始和结束时刻方法如下:

a) 电压跌落前2s为A时段开始;

b) 电压跌落至0.9p.u.时刻的前20ms为A时段结束,B时段开始;

c) 扰动清除开始时刻的前20ms为B时段结束,C时段开始;

d) 扰动清除后,光伏发电单元/系统有功功率开始稳定输出后的2s为C时段结束。
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B.3 暂态和稳态区间判定

B.3.1 A时段

A时段为扰动前的时间区间,此时段均为稳态区间,如图B.1所示的A区间。

B.3.2 B时段

B时段分为暂态区间和稳态区间。电压瞬时跌落,功率调节阶段为暂态区间,如图B.1中的B1 时

段;电压跌落后稳定运行为稳态区间,如图B.1所示的B2 时段。

B.3.3 C时段

C时段分为暂态区间和稳态区间。电压瞬时恢复,功率调节阶段为暂态区间,如图B.1中的C1 时

段;恢复后的稳定运行阶段为稳态区间,如图B.1所示的C2 时段。

B.3.4 B、C时段暂态区间和稳态区间判定

B、C时段根据电流、有功功率和无功功率的响应特性,分为暂态区间和稳态区间。暂态区间为电

压瞬时大幅波动引起的电流、有功功率和无功功率的波动区间。稳态区间为正常运行和电压波动后稳

定运行的区间。暂态开始时刻即为上一稳态结束时刻,暂态结束时刻即为下一稳态开始时刻。对电压

波动引起的暂态区间,功率和电流的波动进入该时段平均值的±10%范围内的后20ms为暂态过程的

结束。
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附 录 C
(规范性附录)

有功、无功控制过程区段划分方法

C.1 一般规定

在进行偏差计算前,应根据测试数据对有功、无功控制过程进行区段划分,以实现对各时段分别计

算测试数据与仿真数据的偏差。

C.2 A、B时段判定

C.2.1 以测试的有功、无功控制指令为依据,将测试与仿真的数据序列分为两个时段:

a) A———指令阶跃前;

b) B———指令阶跃后。

C.2.2 各时段针对有功、无功功率测试数据在有功、无功控制过程中的特性,分为暂态和稳态区间,如
图C.1所示。

图 C.1 控制过程区段划分

C.2.3 判定A、B时段的开始和结束时刻方法如下:

a) 控制指令阶跃前2s为A时段开始;

b) 控制指令阶跃开始时刻为A时段结束,B时段开始;

c) 控制指令变化后,光伏发电单元/系统有功、无功功率开始稳定输出后的10s为B时段结束。

C.3 暂态区间和稳态区间判定

C.3.1 A时段

A时段为控制指令阶跃前的时间区间,此时段均为稳态区间,如图C.1中的A区间。
41

GB/T32892—2016



C.3.2 B时段

B时段分为暂态区间和稳态区间。控制指令阶跃,功率调节阶段为暂态区间,如图C.1所示的B1
时段;控制调整完成后稳定运行为稳态区间,如图C.1所示的B2 时段。

C.3.3 B时段暂态区间和稳态区间判定

B时段根据电流、有功功率和无功功率的响应特性,分为暂态区间和稳态区间。暂态区间为控制指

令阶跃引起的电流、有功功率和无功功率的波动区间。稳态区间为根据控制指令调整完成后稳定运行

的区间。暂态开始时刻即为上一稳态结束时刻,暂态结束时刻即为下一稳态开始时刻。对有功、无功控

制引起的暂态区间,功率和电流的波动进入该时段平均值的±10%范围内的后20ms为暂态过程的

结束。
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