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前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本标准由中国电力企业联合会提出并归口。

本标准起草单位：中国电力科学研究院、中电普瑞张北风电研究检测有限公司。

本标准主要起草人：刘纯、何国庆、李光辉、冯凯辉、赵伟然、迟永宁、王伟胜、汪海蛟、郝木凯、

孙艳霞、孙文文。
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分布式电源并网技术要求

１　范围

本标准规定了分布式电源接入电网设计、建设和运行应遵循的一般原则和技术要求。

本标准适用于通过３５ｋＶ及以下电压等级接入电网的新建、改建和扩建分布式电源。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ２８９４　安全标志及其使用导则

ＧＢ／Ｔ１２３２５　电能质量　供电电压偏差

ＧＢ／Ｔ１２３２６　电能质量　电压波动和闪变

ＧＢ１４０５０　系统接地的型式及安全技术要求

ＧＢ／Ｔ１４２８５　继电保护和安全自动装置技术规程

ＧＢ／Ｔ１４５４９　电能质量　公用电网谐波

ＧＢ／Ｔ１５５４３　电能质量　三相电压不平衡

ＧＢ／Ｔ１５９４５　电能质量　电力系统频率偏差

ＧＢ／Ｔ１９８６２　电能质量　监测设备通用要求

ＧＢ／Ｔ２４３３７　电能质量　公用电网间谐波

ＧＢ５００６５　交流电气装置的接地设计规范

ＤＬ／Ｔ４４８　电能计量装置技术管理规程

ＤＬ／Ｔ５８４　３ｋＶ～１１０ｋＶ电网继电保护装置运行整定规程

ＤＬ／Ｔ６２１　交流电气装置的接地

ＤＬ／Ｔ６３４．５１０１　远动设备及系统　第５１０１部分：传输规约　基本远动任务配套标准

ＤＬ／Ｔ６３４．５１０４　远动设备及系统　第５１０４部分：传输规约　采用标准传输协议集的ＩＥＣ６０８７０５

１０１网络访问

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

３．１

分布式电源　犱犻狊狋狉犻犫狌狋犲犱狉犲狊狅狌狉犮犲狊

接入３５ｋＶ及以下电压等级电网、位于用户附近，在３５ｋＶ及以下电压等级就地消纳为主的电源，

包括同步发电机、异步发电机、变流器等类型电源。

注：包括太阳能、天然气、生物质能、风能、水能、氢能、地热能、海洋能、资源综合利用发电（含煤矿瓦斯发电）和储能

等类型。

３．２

变流器　犮狅狀狏犲狉狋犲狉

用于将电功率变换成适合于电网或用户使用的一种或多种形式的电功率的电气设备。

１
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注：变流器包括整流器、逆变器、交流变流器和直流变流器。

３．３

变流器类型电源　犮狅狀狏犲狉狋犲狉狋狔狆犲狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔

全部或部分通过变流器与电网相连的电源。

３．４

同步发电机类型电源　狊狔狀犮犺狉狅狀狅狌狊犿犪犮犺犻狀犲狋狔狆犲狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔

通过同步发电机直接与电网相连的电源。

３．５

异步发电机类型电源　犪狊狔狀犮犺狉狅狀狅狌狊犿犪犮犺犻狀犲狋狔狆犲狆狅狑犲狉狊狌狆狆犾狔

通过异步发电机直接与电网相连的电源。

３．６

并网点　狆狅犻狀狋狅犳犻狀狋犲狉犮狅狀狀犲犮狋犻狅狀

对于有升压站的分布式电源，指升压站高压侧母线或节点。对于无升压站的分布式电源，指分布式

电源的输出汇总点。

３．７

公共连接点　狆狅犻狀狋狅犳犮狅犿犿狅狀犮狅狌狆犾犻狀犵

用户接入公用电网的连接处。

注：并网点和公共连接点的示意图见附录Ａ。

３．８

孤岛　犻狊犾犪狀犱犻狀犵

包含负荷和电源的部分电网，从主网脱离后继续孤立运行的状态。

注：孤岛可分为非计划性孤岛和计划性孤岛。非计划性孤岛指非计划、不受控地发生孤岛。计划性孤岛指按预先

配置的控制策略，有计划地发生孤岛。

４　电能质量

４．１　一般性要求

４．１．１　分布式电源发出电能的质量，指标包括谐波、电压偏差、电压不平衡度、电压波动和闪变。

４．１．２　通过１０（６）ｋＶ～３５ｋＶ 电压等级并网的变流器类型分布式电源应在公共连接点装设满足

ＧＢ／Ｔ１９８６２要求的Ａ级电能质量在线监测装置，电能质量监测历史数据应至少保存一年。

４．２　谐波

４．２．１　分布式电源所接入公共连接点的谐波注入电流应满足ＧＢ／Ｔ１４５４９的要求。

４．２．２　分布式电源接入后，所接入公共连接点的间谐波应满足ＧＢ／Ｔ２４３３７的要求。

４．３　电压偏差

分布式电源接入后，所接入公共连接点的电压偏差应满足ＧＢ／Ｔ１２３２５的规定。

４．４　电压波动和闪变

分布式电源接入后，所接入公共连接点的电压波动和闪变值应满足ＧＢ／Ｔ１２３２６的要求。

４．５　电压不平衡度

分布式电源接入后，所接入公共连接点的电压不平衡度应满足ＧＢ／Ｔ１５５４３的要求。
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４．６　直流分量

变流器类型分布式电源接入后，向公共连接点注入的直流电流分量不应超过其交流额定值的

０．５％。

５　功率控制和电压调节

５．１　有功功率控制

通过１０（６）ｋＶ～３５ｋＶ电压等级并网的分布式电源应具有有功功率调节能力，输出功率偏差及功

率变化率不应超过电网调度机构的给定值，并能根据电网频率值、电网调度机构指令等信号调节电源的

有功功率输出。

５．２　无功功率与电压调节

５．２．１　分布式电源参与配电网电压调节的方式可包括调节电源无功功率、调节无功补偿设备投入量以

及调整电源变压器变比。

５．２．２　通过３８０Ｖ电压等级并网的分布式电源，在并网点处功率因数应满足以下要求：

ａ）　同步发电机类型和变流器类型分布式电源应具备保证并网点功率因数应在０．９５（超前）～０．９５

（滞后）范围内可调节的能力。

ｂ）　异步发电机类型分布式电源应具备保证并网点处功率因数在０．９８（超前）～０．９８（滞后）范围可

调节的能力。

５．２．３　通过１０（６）ｋＶ～３５ｋＶ电压等级并网的分布式电源，在并网点处功率因数和电压调节能力应满

足以下要求：

ａ）　同步发电机类型分布式电源应具备保证并网点处功率因数在０．９５（超前）～０．９５（滞后）范围内

连续可调的能力，并可参与并网点的电压调节；

ｂ）　异步发电机类型分布式电源应具备保证并网点处功率因数在０．９８（超前）～０．９８（滞后）范围自

动调节的能力，有特殊要求时，可做适当调整以稳定电压水平；

ｃ）　变流器类型分布式电源应具备保证并网点处功率因数在０．９８（超前）～０．９８（滞后）范围内连续

可调的能力，有特殊要求时，可做适当调整以稳定电压水平。在其无功输出范围内，应具备根

据并网点电压水平调节无功输出，参与电网电压调节的能力，其调节方式和参考电压、电压调

差率等参数可由电网调度机构设定。

６　启停

６．１　当并网点电网侧的频率或电压偏差超出ＧＢ／Ｔ１５９４５和ＧＢ／Ｔ１２３２５规定的范围时，分布式电源

不宜启动。

６．２　同步发电机类型分布式电源应配置自动同期装置。

６．３　分布式电源启动时不应引起公共连接点电能质量超出规定的范围。

６．４　通过１０（６）ｋＶ～３５ｋＶ电压等级并网的分布式电源启停时应执行电网调度机构的指令。

７　运行适应性

７．１　一般要求

７．１．１　分布式电源并网点稳态电压在标称电压的８５％～１１０％时，应能正常运行。
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７．１．２　当分布式电源并网点频率在４９．５Ｈｚ～５０．２Ｈｚ范围时，分布式电源应能正常运行。

７．１．３　当分布式电源并网点的电压波动和闪变值满足ＧＢ／Ｔ１２３２６、谐波值满足ＧＢ／Ｔ１４５４９、间谐波

值满足ＧＢ／Ｔ２４３３７、三相电压不平衡度满足ＧＢ／Ｔ１５５４３的要求时，分布式电源应能正常运行。

７．２　低电压穿越

通过１０（６）ｋＶ电压等级直接接入公共电网，以及通过３５ｋＶ电压等级并网的分布式电源，宜具备

一定的低电压穿越能力：当并网点考核电压在图１中电压轮廓线及以上的区域内，分布式电源应不脱网

连续运行；否则，允许分布式电源切出。

　　注：各种电力系统故障类型下的考核电压为：三相短路故障和两相短路故障考核并网点线电压，单相接地短路故障

考核并网点相电压。

图１　分布式电源低电压穿越要求

７．３　频率运行范围

通过１０（６）ｋＶ电压等级直接接入公共电网，以及通过３５ｋＶ电压等级并网的分布式电源宜具备一

定的耐受系统频率异常的能力，应能够在表１所示电网频率范围内按规定运行。

表１　分布式电源的频率响应时间要求

频率范围 要　　求

　　　 　犳＜４８Ｈｚ

变流器类型分布式电源根据变流器允许运行的最低频率或电网调度机构要求而

定；同步发电机类型、异步发电机类型分布式电源每次运行时间不宜少于６０ｓ，有

特殊要求时，可在满足电网安全稳定运行的前提下做适当调整

４８Ｈｚ≤犳＜４９．５Ｈｚ 每次低于４９．５Ｈｚ时要求至少能运行１０ｍｉｎ

４９．５Ｈｚ≤犳≤５０．２Ｈｚ 连续运行

５０．２Ｈｚ＜犳≤５０．５Ｈｚ
频率高于５０．２Ｈｚ时，分布式电源应具备降低有功输出的能力，实际运行可由电网

调度机构决定；此时不允许处于停运状态的分布式电源并入电网

　　　 　犳＞５０．５Ｈｚ 立刻终止向电网线路送电，且不允许处于停运状态的分布式电源并网

８　安全

８．１　一般要求

８．１．１　分布式电源的接地方式应和配电网侧的接地方式相协调，并应满足人身设备安全和保护配合的

要求。
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８．１．２　通过３８０Ｖ电压等级并网的分布式电源，应在并网点安装易操作，具有明显开断指示、具备开断

故障电流能力的开关。

８．１．３　通过１０（６）ｋＶ～３５ｋＶ电压等级并网的分布式电源，应在并网点安装易操作、可闭锁、具有明显

开断点、带接地功能、可开断故障电流的开断设备。

８．２　安全标识

８．２．１　通过３８０Ｖ电压等级并网的分布式电源，连接电源和电网的专用低压开关柜应有醒目标识。标

识应标明“警告”“双电源”等提示性文字和符号。标识的形状、颜色、尺寸和高度应按照ＧＢ２８９４的规

定执行。

８．２．２　通过１０（６）ｋＶ～３５ｋＶ电压等级并网的分布式电源，应根据ＧＢ２８９４的要求，在电气设备和线

路附近标识“当心触电”等提示性文字和符号。

８．３　防雷与接地

分布式电源的防雷和接地应符合ＧＢ１４０５０和ＤＬ／Ｔ６２１的相关要求。

９　继电保护与安全自动装置

９．１　一般要求

分布式电源的保护应符合可靠性、选择性、灵敏性和速动性的要求，其技术条件应满足ＧＢ／Ｔ１４２８５

和ＤＬ／Ｔ５８４的要求。

９．２　电压保护

９．２．１　通过３８０Ｖ电压等级并网，以及通过１０（６）ｋＶ电压等级接入用户侧的分布式电源，当并网点处

电压超出表２规定的电压范围时，应在相应的时间内停止向电网线路送电。

表２　电压保护动作时间要求

并网点电压 要求

　　　　 犝＜５０％犝Ｎ 最大分闸时间不超过０．２ｓ

５０％犝Ｎ≤犝＜８５％犝Ｎ 最大分闸时间不超过２．０ｓ

８５％犝Ｎ≤犝≤１１０％犝Ｎ 连续运行

１１０％犝Ｎ＜犝＜１３５％犝Ｎ 最大分闸时间不超过２．０ｓ

１３５％犝Ｎ≤犝 最大分闸时间不超过０．２ｓ

　　注１：犝Ｎ 为分布式电源并网点的电网额定电压。

　　注２：最大分闸时间是指异常状态发生到电源停止向电网送电时间。

９．２．２　通过１０（６）ｋＶ电压等级直接接入公共电网，以及通过３５ｋＶ电压等级并网的分布式电源，其电

压保护配置应满足７．２的要求。

９．３　频率保护

９．３．１　通过３８０Ｖ电压等级并网，以及通过１０（６）ｋＶ电压等级接入用户侧的分布式电源，当并网点频

率超过４９．５Ｈｚ～５０．２Ｈｚ运行范围时，应在０．２ｓ内停止向电网送电。
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９．３．２　通过１０（６）ｋＶ电压等级直接接入公共电网，以及通过３５ｋＶ电压等级并网的分布式电源，其频

率保护配置应满足７．３的要求。

９．４　线路保护

通过１０（６）ｋＶ～３５ｋＶ电压等级并网的分布式电源，并网线路可采用两段式电流保护，必要时加装

方向元件。当依靠动作电流整定值和时限配合，不能满足可靠性和选择性要求时，宜采用距离保护或光

纤电流差动保护。

９．５　防孤岛保护

分布式电源应具备快速监测孤岛且立即断开与电网连接的能力，防孤岛保护动作时间不大于２ｓ，

其防孤岛保护应与配电网侧线路重合闸和安全自动装置动作时间相配合。

１０　通信与信息

１０．１　一般要求

１０．１．１　通过３８０Ｖ电压等级并网的分布式电源，以及通过１０（６）ｋＶ电压等级接入用户侧的分布式电

源，可采用无线、光纤、载波等通信方式。采用无线通信方式时，应采取信息通信安全防护措施。

１０．１．２　通过１０（６）ｋＶ电压等级直接接入公共电网，以及通过３５ｋＶ电压等级并网的分布式电源，应采

用专网通信方式，具备与电网调度机构之间进行数据通信的能力，能够采集电源的电气运行工况，上传

至电网调度机构，同时具有接受电网调度机构控制调节指令的能力。

１０．１．３　通过１０（６）ｋＶ电压等级直接接入公共电网，以及通过３５ｋＶ电压等级并网的分布式电源，与电

网调度机构之间通信方式和信息传输应满足电力系统二次安全防护要求。传输的遥测、遥信、遥控、遥

调信号可基于ＤＬ／Ｔ６３４．５１０４和ＤＬ／Ｔ６３４．５１０１通信协议。

１０．２　正常运行信息

在正常运行情况下，分布式电源向电网调度机构提供的信息至少应当包括：

ａ）　通过３８０Ｖ电压等级并网的分布式电源，以及１０（６）ｋＶ电压等级接入用户侧的分布式电源，

可只上传电流、电压和发电量信息，条件具备时，预留上传并网点开关状态能力。

ｂ）　通过１０（６）ｋＶ电压等级直接接入公共电网，以及通过３５ｋＶ电压等级并网的分布式电源，应

能够实时采集并网运行信息，主要包括并网点开关状态、并网点电压和电流、分布式电源输送

有功、无功功率、发电量等，并上传至相关电网调度部门；配置遥控装置的分布式电源，应能接

收、执行调度端远方控制解／并列、启停和发电功率的指令。

１１　电能计量

１１．１　分布式电源接入电网前，应明确计量点，计量点设置除应考虑产权分界点外，还应考虑分布式电

源出口与用户自用电线路处。

１１．２　每个计量点均应装设双向电能计量装置，其设备配置和技术要求符合ＤＬ／Ｔ４４８的相关规定。
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１２　并网检测

１２．１　检测要求

１２．１．１　通过３８０Ｖ电压等级并网的分布式电源，应在并网前向电网企业提供由具备相应资质的单位

或部门出具的设备检测报告。

１２．１．２　通过１０（６）ｋＶ～３５ｋＶ电压等级并网的分布式电源，应在并网运行后６个月内向电网企业提供

运行特性检测报告。

１２．１．３　分布式电源接入电网的检测点为电源并网点，应由具有相应资质的单位或部门进行检测，并在

检测前将检测方案报所接入电网调度机构备案。

１２．２　检测内容

检测应按照国家或有关行业对分布式电源并网运行制定的相关标准或规定进行，应包括但不仅限

于以下内容：

ａ）　功率控制和电压调节；

ｂ）　电能质量；

ｃ）　运行适应性；

ｄ）　安全与保护功能；

ｅ）　启停对电网的影响。
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附　录　犃

（资料性附录）

并网点和公共连接点示意图

　　分布式电源的并网点，包括分布式电源与公共电网和用户电网的连接点。连接方式见图Ａ．１。

　　注：用户电网通过公共连接点犆与公用电网相连。在用户电网内部，有两个分布式电源，分别通过点犃 和点犅 与

用户电网相连，点犃 和点犅 均为并网点，但不是公共连接点。在点犇，有分布式电源直接与公共电网相连，点

犇 是并网点，也是公共连接点。

图犃．１　并网点和公共连接点示意图
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