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前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本标准由中国电力企业联合会提出并归口。

本标准起草单位：内蒙古神舟光伏电力有限公司、上海神舟电力有限公司、中国电力科学研究院。

本标准主要起草人：司德亮、刘霄、陈志磊、张军军。
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光伏发电站汇流箱技术要求

１　范围

本标准规定了光伏汇流箱的技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存等技术要求。

本标准适用于光伏发电系统的直流汇流箱。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ７２５１．１　低压成套开关设备和控制设备　第１部分：总则

ＧＢ／Ｔ９９６９　工业产品使用说明书　总则

ＧＢ／Ｔ１３３８４　机电产品包装通用技术条件

ＧＢ／Ｔ１６９３５．１　低压系统内设备的绝缘配合　第１部分：原理、要求和试验

ＧＢ／Ｔ１７６２６．２　电磁兼容　试验和测量技术　静电放电抗扰度试验

ＧＢ／Ｔ１７６２６．４　电磁兼容　试验和测量技术　电快速瞬变脉冲群抗扰度试验

ＧＢ／Ｔ１７６２６．５　电磁兼容　试验和测量技术　浪涌（冲击）抗扰度试验

ＧＢ／Ｔ３４９３３　光伏发电站汇流箱检测技术规程

ＧＢ／Ｔ３２５１２　光伏发电站防雷技术要求

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

３．１

光伏发电系统　犘犞狊狔狊狋犲犿

一种利用太阳电池将太阳辐射能直接转换成电能的发电系统。

３．２

光伏组件串　犘犞狊狋狉犻狀犵

在光伏发电系统中，将若干个光伏组件串联后，形成具有一定直流电输出的电路单元。

３．３

汇流箱　犮狅犿犫犻狀犲狉犫狅狓

在光伏发电系统中将若干个光伏组件串并联汇流后接入的装置。

注１：一级汇流箱，将光伏组件串直接并联汇流的第一级汇流装置。

注２：二级汇流箱，将一级汇流箱输出的电流，再次并联的汇流装置。

３．４

标准测试条件　狊狋犪狀犱犪狉犱狋犲狊狋犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊；犛犜犆

标准测试条件为：太阳电池温度２５℃，ＡＭ１．５，用标准太阳电池测量的光源辐照度为１０００Ｗ／ｍ２

并具有标准的太阳光谱辐照度分布。

１
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３．５

短路电流　狊犺狅狉狋犮犻狉犮狌犻狋犮狌狉狉犲狀狋

犐狊犮

在一定的温度和辐照度条件下，组件或组件串在端电压为零时的输出电流，通常用犐ｓｃ来表示。

３．６

电气间隙　犮犾犲犪狉犪狀犮犲

在两个导电零部件之间或导电零部件与设备防护界面之间测得的最短空间距离。

３．７

爬电距离　犮狉犲犲狆犪犵犲犱犻狊狋犪狀犮犲

在两个导电零部件绝缘表面之间或导电零部件与设备防护界面之间测得的最短路径。

４　基本规定

４．１　分类

４．１．１　按有无监控单元分为智能型汇流箱和非智能型汇流箱。

４．１．２　按安装环境分为室内型汇流箱和室外型汇流箱。

４．２　基本功能

４．２．１　汇流箱应具有汇流、保护功能，宜具备智能监控功能。

４．２．２　在采用二级汇流箱的光伏发电系统中，一级汇流箱宜采用智能型汇流箱。

４．３　保护装置

汇流箱宜采用直流断路器和直流熔断装置。

５　环境条件

５．１　使用环境

汇流箱的使用环境应符合下列要求：

ａ）　环境温度：汇流箱工作的额定环境温度为－２５℃～＋５０℃（无阳光直射）。

ｂ） 相对湿度：５％～９５％，汇流箱内部不应凝露，也不应结冰。

ｃ） 海拔高度≤２０００ｍ；海拔高度＞２０００ｍ 时，应按ＧＢ／Ｔ１６９３５．１的规定校验。

５．２　运输、贮存环境条件

汇流箱的运输、贮存环境应符合下列要求：

ａ）　汇流箱贮存环境温度为－４０℃～＋５０℃，相对湿度不大于８５％。

ｂ） 汇流箱运输环境温度为－４０℃～＋７０℃，相对湿度不大于８５％。

在运输、贮存条件下，不施加激励量的汇流箱应能耐受此范围内的温度而不出现不可逆变化的

损坏。

６　技术要求

６．１　箱体和结构

满足光伏发电系统的设计寿命使用要求，并应符合下列要求：

２
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ａ）　箱体应牢固、平整，表面应光滑平整，涂覆的颜色应均匀一致，无明显的色差和眩光，表面应无

砂粒、锈蚀、褶皱和流痕等缺陷；

ｂ） 机架面板应平整，文字和符号要求清楚、整齐、规范、正确；

ｃ） 标牌、标志、标记应完整清晰；

ｄ） 各种锁扣应便于操作，灵活可靠；

ｅ） 汇流箱应在显著位置标有箱内金属部件带电的警示标志。

６．２　工作电源

当汇流箱需要外供电时，宜采用光伏发电系统直流自供电，也可采用外部交直流电源供电。

６．３　光伏组件串保护

６．３．１　光伏发电系统宜采用智能汇流箱。

６．３．２　一级汇流箱应具有光伏组件串过流保护，可选配防反二极管。

６．３．３　对于装有光伏组件串过流保护的汇流箱，光伏组件串的过流保护能力不小于１．２５倍的光伏组件

短路电流。

６．３．４　对装有防反二极管的汇流箱，防反二极管的反向电压应不低于犝ｏｃ（ＳＴＣ）的２倍。

注１：犐ｓｃ（ＳＴＣ）为标准测试条件下光伏组件串的短路电流。

注２：犝ｏｃ（ＳＴＣ）为标准测试条件下光伏组件串的开路电压。

６．３．５　光伏组件串进出线端均应加装直流熔断器，并在显著位置标明禁止带负载操作。

６．４　防雷

汇流箱输出端应配置防雷器，正极、负极都应具备防雷功能，应符合 ＧＢ／Ｔ３２５１２，并应满足下列

要求：

ａ）　最大持续工作电压（犝ｃ）：犝ｃ＞１．２犝ｏｃ（ＳＴＣ）；

ｂ） 标称放电电流犐ｎ：犐ｎ（８／２０）：≥１０ｋＡ；

ｃ） 电压保护水平（犝ｐ）：应满足表１要求；

ｄ） 防雷器应具有脱离器和故障指示功能。

表１　电压保护水平

汇流箱额定直流电压犝ｎ

Ｖ

电压保护水平犝ｐ

ｋＶ

犝ｎ≤６０ ＜１．１

６０＜犝ｎ≤２５０ ＜１．５

２５０＜犝ｎ≤４００ ＜２．５

４００＜犝ｎ≤６９０ ＜３．０

６９０＜犝ｎ≤１０００
ａ

＜４．０

１０００＜犝ｎ≤１５００
ａ

＜５．５

　　
ａ 可以采用两只低电压的防雷器串联来提高电压等级，但两只串联防雷器的保护水平之和应小于所对应电压等

级的保护水平。

ｂ 犝ｐ 是在标称放电电流犐ｎ 下的测试值。

３
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６．５　采集和告警

６．５．１　汇流箱宜采集光伏组件串电流和电压，采集误差不大于１％。

６．５．２　汇流箱宜能采集防雷器当前状态信息，当出现异常情况时能发出告警信号。

６．６　通讯功能

汇流箱宜具有通信功能。

６．７　显示功能

汇流箱可具有显示功能，可显示通道电流、母线电压、防雷器当前工作状态等。

６．８　防护等级

６．８．１　室内型汇流箱不低于ＩＰ２０，室外型汇流箱不低于ＩＰ５４。

６．８．２　在风沙、腐蚀等特殊环境下，室外型汇流箱不低于ＩＰ６５。

６．９　绝缘性能

６．９．１　绝缘电阻

在电路与裸露导电部件之间，额定电压在５００Ｖ及以下者用５００Ｖ绝缘摇表，５００Ｖ以上用１０００Ｖ

绝缘摇表，每条电路对地标称电压为５００Ｖ及以下的绝缘电阻小于０．５ＭΩ，５００Ｖ以上时绝缘电阻小

于１ＭΩ。

６．９．２　绝缘强度

应符合ＧＢ／Ｔ７２５１．１的规定。

６．１０　电气间隙和爬电距离

６．１０．１　电气间隙和爬电距离应满足表２要求。

表２　电气间隙与爬电距离

额定直流电压犝Ｎ

Ｖ

最小电气间隙

ｍｍ

最小爬电距离

ｍｍ

犝Ｎ≤２５０ ６ １０

２５０＜犝Ｎ≤６９０ ８ １６

６９０＜犝Ｎ≤１０００ １４ ２５

１０００＜犝Ｎ≤１５００ １８ ３１

６．１０．２　最小爬电距离不应小于空气中的最小电气间隙。这些爬电距离和电气间隙都是最小值，制造

公差应额外考虑。

６．１１　接地

除电路中电压有效值小于２５Ｖ（ＡＣ）或６０Ｖ（ＤＣ）或可接触导电部件与带电部件采用双重／加强绝

４
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缘隔开的情况，汇流箱中的导电部件应有效接地。接地电路中的任何一点到接地端子之间的电阻应不

超过０．１Ω。

接地标志用黄绿色表示，在外接电缆的端子处标示ＰＥ。

６．１２　浪涌

按照ＧＢ／Ｔ１７６２６．５规定，浪涌电压波形为１．２／５０μｓ，浪涌电流波形为８／２０μｓ。

试验等级：

电源端口（线对地）±２ｋＶ；

电源端口（线对线）±１ｋＶ；

信号端口（线对地）±１ｋＶ。

性能判据等级Ｂ。

６．１３　脉冲群抗扰度

按照ＧＢ／Ｔ１７６２６．４规定试验等级：

电源端口±２ｋＶ；

信号端口包括辅助电路和功能接地±１ｋＶ；

性能判据等级Ｂ。

６．１４　静电放电

按照ＧＢ／Ｔ１７６２６．２规定，试验结果应满足ＧＢ／Ｔ１７６２６．２中Ⅲ级的要求。

６．１５　湿热性能

汇流箱在无包装，不通电，经受４个循环，每个循环包含 （２５±２）℃，（９５±３）％ ＲＨ，０．５ｈ；（７０±

２）℃，（９５±３）％ ＲＨ，５．５ｈ；（２５±２）℃，（９５±３）％ ＲＨ，０．５ｈ；（－４０±２）℃，３ｈ。

循环结束后，在标准大气条件下恢复２ｈ后，无异常或导致潜在危害的现象出现，应能正常工作，部

件无过热现象，绝缘电阻不应小于１０００Ω／Ｖ。

６．１６　机械要求

汇流箱应承受正常使用时可能遇到的冲击和碰撞且不得引起危险。

６．１７　低温工作

汇流设备在－２５±３℃的环境下，能启动并在该温度下正常工作。

６．１８　高温工作

汇流设备在＋５０±３℃的环境下，能正常工作。

６．１９　温升

在环境温度为＋１０～＋５０℃任一温度下，各支路通以额定电流条件下，汇流箱各部件的温升应不

超过表３规定的极限温升。

５
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表３　汇流箱主要部件和部位的极限温升

部件和部位 极限温升／Ｋ

内装元器件（功率半导体器件ａ等） 由元器件自身的技术条件规定

汇流电路中的导体连接处 裸铜：４５　　有锡镀层：５５　　有银镀层：７０

母线（非连接处）：铜

　　　　　　　 铝

３５

２５

可接近的外壳和覆板
金属表面：３０ｂ

绝缘表面：４０ｂ

手动操作器件
金属：１５ｃ　　

绝缘材料：２５ｃ

用于连接外部绝缘导线的端子 ７０

　　
ａ 功率半导体器件的温升极限可以是规定部位（例如外壳）的最高温升，也可以是等效结温，由制造厂决定。

ｂ 除非另有规定，对可以接触，但在正常工作情况下不需要触及的外壳和覆板，允许其温升提高１０Ｋ。

ｃ 仅在设备打开后才能接触到的操作手柄，由于不经常操作，允许其有较高温升。

７　试验方法

７．１　试验项目

汇流箱应做箱体和结构、电源、光伏组件串过流、防雷、通讯和告警、显示、防护等级、绝缘电阻、接

地、电气间隙、爬电距离、交变湿热、温升试验、电磁兼容等试验项目。

７．２　试验方法

试验方法按ＧＢ／Ｔ３４９３３执行。

８　检验

８．１　检验内容

汇流箱检验分为出厂检验和型式检验。检验项目见表４。

表４　出厂检验和型式检验的项目

序号 检验项目 型式检验 出厂检验 要求

１ 箱体和结构 √ √ ６．１

２ 工作电源 √ ６．２

３ 光伏组件串保护 √ ６．３

４ 防雷 √ ６．４

５ 采集和告警 √ ６．５

６ 通讯功能 √ ６．６

６
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表４（续）

序号 检验项目 型式检验 出厂检验 要求

７ 显示功能 √ √ ６．７

８ 防护等级 √ ６．８

９ 绝缘电阻 √ √ ６．９．１

１０ 绝缘强度 √ √ ６．９．２

１１ 电气间隙和爬电距离 √ √ ６．１０

１２ 接地 √ ６．１１

１３ 浪涌 √ ６．１２

１４ 脉冲群抗扰度 √ ６．１３

１５ 静电放电 √ ６．１４

１６ 湿热性能 √ ６．１５

１７ 机械要求 √ ６．１６

１８ 低温工作 √ ６．１７

１９ 高温工作 √ ６．１８

２０ 温升 √ ６．１９

８．２　出厂检验

每台汇流箱均应进行出厂检验，应按表４进行检验，确认合格后方能出厂。检验出厂的产品应具有

产品合格证明书。

８．３　型式检验

８．３．１　汇流箱有下列情况之一时，应进行型式检验：

ａ）　新产品定型前；

ｂ） 正常生产后，设计、材料、元器件、工艺等有较大改变，影响产品性能或安全性时；

ｃ） 当汇流箱软件有较大改动时。

８．３．２　对系列产品中一个产品进行型式检验时，检验项目宜充分考虑能够覆盖整个产品系列。

９　标志、标签、使用说明书

９．１　标志和标签

９．１．１　汇流箱应有铭牌或相当于铭牌的标志，内容包括：

ａ）　制造厂名称和商标；

ｂ） 产品型号和名称；

ｃ） 制造年、月和出厂编号；

ｄ） 直流电压、总电流、输入路数；

ｅ） 防护等级；

ｆ） 安全标志。

７
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９．１．２　包装箱上应采用不易洗刷或脱落的涂料作如下标记：

ａ）　厂名、产品型号、名称；

ｂ） 包装箱外形尺寸及毛重；

ｃ） 规定叠放层数的标记。

９．１．３　产品执行的标准应明示。

９．２　使用说明书

９．２．１　产品使用说明书宜符合ＧＢ／Ｔ９９６９的规定。

９．２．２　使用说明书应提供以下信息：

ａ）　产品型号及名称；

ｂ） 产品功能、电气原理图及工作原理；

ｃ） 产品使用指南；

ｄ） 完整的技术数据；

ｅ） 产品安全手册；

ｆ） 运输、贮存和安装条件；

ｇ） 开箱和吊装；

ｈ） 装配；

ｉ） 安装；

ｊ） 接线；

ｋ） 通信协议文档；

ｌ） 最终安装检查；

ｍ）调试；

ｎ） 维护。

１０　包装、运输、贮存

１０．１　包装

产品包装应符合ＧＢ／Ｔ１３３８４的有关规定。

１０．２　运输

汇流箱在运输过程中不应有剧烈震动、冲击和倒放。

１０．３　贮存

１０．３．１　贮存汇流箱的场所应干燥、清洁、空气流通，并能防止各种有害气体的浸入，严禁与有腐蚀作用

的物品存放在同一场所。

１０．３．２　包装好的汇流箱宜贮存在相对湿度不大于８５％，周围空气温度为－２５℃～＋５０℃的场所。

１１　其他

应提供的其他资料和附件：

ａ）　装箱单；

ｂ） 保修卡；

ｃ） 汇流箱的电气原理图或接线图；

８
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ｄ） 出厂合格证；

ｅ） 按备品清单或合同规定提供的备品、备件（如元器件、易损件、测试插件、接线座、预制导线等）、

安装附件、专用工具等。
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